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MAKALE ÖZETİ: 

Bu makalede, Moldova Etnografya Müzesi ve Moldova Ulusal Müzesinde yer alan Iaşi-

Romanya’dan getirilmiş etnografik malzemeler üzerinde bulunan metal eklentilerin XRF 

spektrometrisi ile tanımlanması, etnografik tekstil üzerindeki etkileri ve bozulma süreci 

üzerinde durulmuştur. Tekstil malzeme üzerinde kullanılan metaller gümüş, demir veya bakır 

alaşımları, bazen de soy metal1 kaplama olduğu yapılan analizler sonucu ortaya konmuştur.  Bu 

metallerden bazılarının tekstil malzeme üzerinde noktasal lekelenme ve renk değişimlerine 

neden olduğu tespit edilmiştir. Söz konusu olan tekstil eser grubuna herhangi bir koruma 

uygulamasına geçilmeden önce en doğru koruma uygulaması için yapılan incelemeler ve 

sonuçları bu çalışmanın ana konusudur. 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Soy metaller nemli havada aşınma ve yükseltgenmeye karşı dirençli metallerdir. Yeryüzünde ender bulunmaları soy metalleri maddi olarak 

değerli kılmaktadır. Rutenyum, rodyum, paladyum, osmiyum, iridyum, platin ve altının soy metal özelliği gösterdiği bilinmektedir. 
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Etnografik bir malzeme, kumaşın türüne, nakış ipliğine ve renklendirmeye göre 

tarihlendirilebilmektedir. En eski nakışlar keten veya kenevir kumaştan yapılmaktaydı [1, 2]. 

Metalik iplikler binlerce yıldır tekstil dekorasyonunda kullanılmaktadır. En erken kullanılan 

metaller ise altın şeritlerdi, daha sonra bu şeritler daha fazla esneklik için lifli bir çekirdeğin 

etrafına sarılmaya başlandı[3, 4]. XIX. yüzyıla kadar geç Ortaçağ ve Rönesans’ta da kimi 

zaman değerli bir metal tabaka ile kaplanmış gümüş, bakır veya bakır esaslı alaşımlar, 

kullanılmıştır [3]. 20 y.y başlarından itibaren insan yapımı lifler ve alüminyum gibi yeni 

malzemeler de kullanılmaktadır. 

Romanya halk sanatında nakış ve dikişler genelde pamuk, keten ve ya nadir de olsa kenevir 

kumaşlar üzerinde, yün iplikler- “arnici”( bükülerek tek iplik haline getirilen ve farklı renklere 

boyanan iplik), ipek, payetler, metalik iplikler kullanılmaktaydı.  Eski Ahitte metal ipliklerin 

tekstil üzerinde dekoratif amaçlı kullanımının M.Ö 12. ve 13. yüzyıllara kadar dayandığına dair 

ibareler yer almaktadır. Bilinen en eski metal teller aslında metal levha üzerinden vurularak 

ayrılan altın, gümüş gibi değerli metallerin şeritleriydi. Pullar 16. yüzyıldan itibaren 

kullanılmaya başlar. İlk pullar, kesilen metal folyoların silindirler arasında düzleştirildiği   

küçük iplik diskleriydi, yuvarlak pullar ise tek tarafı tek tarafından bireysel bağlantılar 

olşturulup dövülerek düzleştirilen spiral tellerden yapılırdı. Bu pullar genellikle mükemmel 

şekilde dairesel olmayıp ve bir kenarda, alt birleşmesinin dikiş deliğine geçtiği bir girintiye 

sahiptir [10]. Tekstilde kullanılan metal aksesuarların karakterize edilmesi için optik 

mikroskopi, taramalı elektron mikroskobu (SEM), enerji dağıtıcı X-ışını spektroskopisi (EDX) 

gibi bir dizi tahribatsız inceleme yöntemi mevcuttur. Bu yöntemler kimyasal bileşimin 

belirlenmesi, imalat teknolojisinin tanımlanması veya bu aksesuarların korozyon işlemlerinin 

nedenlerinin saptanması için uygulanır [11, s. 73; 12, 13]. 17. Yüzyılda işlemlerinde kullanılan 

hem metal şerit hem de  metal tellerden yapılan kompleks metal iplikler radyografi kullanılarak 

incelenmiştir: ayrı iki ipliğin üst üste sarılmasıyla tek bir çekirdek halindeki merkezi iplik 

belirlenmiştir. Tekstil süsleme ve işlemlerinde kullanılan metal iplikler enerji dağılımlı X-ray 

flourescence spektroskopisiyle incelenmiştir. 

2- Deneysel 

Bu çalışmada metalik süsleme elemanlarının bünyesinde oluşan bozulma ürünleri tespit 

edilmeye çalışılmıştır. Bu amaçla çalışmada inceleme konusu 19. ve 20. yüzyıllardan kalma 

farklı etnografik bölgelerden zengin süsleme elemanlarına sahip malzemeler üzerinde 

çalışılmıştır.  İlk inceleme OlymposSZ60 marka mikroskop ile optik inceleme yapılarak yapım 

tekniği konusunda bilgi sağlanmıştır. Daha sonra ise termoelektrik soğutmalı, XRF 

kullanılmıştır.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

2.1. Optik Mikroskopi 

 

 

 



Optik mikroskop ile, süs metalik ipliklerini gerçekleştirmek için kullanılan tekniği açıklaması 

sağlanmıştır.   İncelenen tüm iplikler, literatürde belirtildiği gibi, genellikle pamuk (Şekil 2) 

veya bazen ince yün gibi bir özlü iplik etrafına sarılmış ince metal şeritlerden yapılmıştır. 

Çekirdek iplik genellikle metalik ipliğin rengine göre farklı renklerde boyanmıştır. 

Mikroskobik çalışma ayrıca, altın veya gümüş kaplamanın varlığını ortaya çıkarmıştır: çift 

katlı: dekoratif ve koruyucu metal bazlı metal (Şekil 3). 

Pek  çok parçada film kaplama tabakası işlevsel olarak  kullanım nedeniyle etkilenmiş ve sadece 

daha az açıkta kalan bazı alanlar daha az etkilenmiştir. Pullara bakıldığında, kullanılan 

tekniğinin, film kaplama yapısal özelliklerinin ve bozulma sürecinin spesifik yönlerinin 

ayrıntılarını ortaya koydu. Pulların çoğu için mikroskobik görüntüler, literatürde anlatılana 

benzer zanaat yapım tekniği ile benzerlik göstermektedir(Şekil 5). Pullar, bir spiral teli 

düzleştirerek elde etme yolunun belirli bir girintisine sahiptir, ayrıca, yüzeyde, dokunarak 

sıkıştırılmış bireysel şeritlerden eş merkezli daireler gözlemlenebilir ve bağlantı deliği kusursuz 

şekilde merkezlenmez. Başka bir boncuk grubu ise, kusursuz bir şekilde yuvarlak ve kelepçeye, 

damgalama ile elde edilen, bir altıgen şekle sahip olanlardır (Şekil 5d). Bunların endüstriyel 

aksesuarlar olduğu ve daha yakın bir döneme - 1900'den sonra - verilebileceği söylenebilir. 

2. 2. Metal aksesuarlar için kompozisyon analizi 

 Moldovya Etnografya Müzesi'ne ait on dokuzuncu ve yirminci yüzyıllardan farklı giyim ve iç 

tasarım tekstilleri üzerine in-situ yapılan XRF analizi, metalik aksesuarların aşağıdaki 

özelliklerini ortaya koymuştur (Tablo 1-3, Şekil 6). 

 3. Sonuçlar ve tartışma 

 Etnografik parçaların dekorasyonunda kullanılan metal bileşenlerle ilgili literatür bilgileri 

eksiktir.  Metalik ipliklerin kompozisyon ve elde etme yöntemini amaçlayan büyük bir 

çalışmada, bakırlar şu şekilde sınıflandırılır: yaldızlı bakır, gümüşlenmiş bakır, bakır ve daha 

sonra gümüş kaplama, pirinç, pirinçle kaplanmış bakır iplik ve diğerleri XIX-XX yüzyıllar. Bu 

ana gruplarda, farklı üretim teknikleri ve çalışılan iplikleri tanımlama yöntemleri ayrı ayrı 

uygulamaya tabi tutulmuştur [5]. 

 Etnografya Müzesi'nin Moldovya koleksiyonuna ait etnografik parçaların analiz edilmiş metal 

aksesuarlarında aşağıdaki metal türleri tespit edilmiştir:  

gümüş kaplamalı bakır veya pirinç tel; kurşun ile bakır tel (% 1-10), çinko ve demir kirleri film 

kaplama olarak: gümüş veya pirinç;  

kurşun veya demir ile pirinç ipliği, gümüş veya çinko ile kaplanmış;  

bakır pullar, kurşun ve çinko karışmış(% 1-11), gümüşlenmiş veya nikel kaplı;  

pirinç pullar, demir ve kurşun katkılı 

nikel veya pirinç kaplı demir pullar 

çinko pullar 

Metal eklentili tekstil yapımdaki kompozisyon analizleri kesin karakteristik özellikleri ortaya 

koyar. Bezeme amaçlı kullanılan metal işlemelerde 19. y.y sonu ve 20. y.y başlarında istenilen 

rengi yakalamak için gümüş veya pirinç ağırlıklı bakır teller kullanılmıştır. Ve bu sonuç da 

çalışılan malzemeler ile uyuşmaktadır. Dekoratif metal iplik yapmak için kullanılan diğer tür 



alaşımlar farklı oranlarda eklenmiş kurşun katkılı bakır esaslı tellerdir. Altın tellere gelince, 

metalin kendisi ya da çinko film kaplama olarak kullanılırken, gümüş teller için ise yine gümüş 

film kaplaması kullanılmıştır. 

Bu işleme tellerinde kullanılan üçüncü bir tip alaşım ise, çok yüksek oranda kurşun (%24e 

kadar) ve demir (%18e kadar) içeriğinde sahip pirinç altın tel gibi ya da gümüş ve çinko gümüş 

tel olarak kullanılmıştır.  

Pul yapmak için kullanılan metaller için çok çeşitli bileşimler belirlenmiştir: bakır, kurşun ve 

demir + pirinç, demir ve çinko. Film kaplama için: gümüş, pirinç, nikel, bakır-nikel alaşımı, 

çinko. XIX-XX. Yüzyılın başlarındaki metalik teller ve payetler tercihen gümüşlenmiştir. XX. 

yüzyılda daha az soy metal kullanımı daha vardı: pirinç, nikel, çinko. Kullanılan yöntem, metal 

aksesuarların bileşiminin hızlı ve tahribatsız bir şekilde belirlenmesine izin vermiştir, ancak Fe-

Pb-Zn alaşımı yapılmış, daha sonra nikel kaplamalı pullar gibi çok katlı kaplamaların 

yorumlanmasında bazı zorluklar ortaya çıkarmıştır. Etnografik tekstiller üzerindeki renkli 

noktaların analiz sonuçları metal eklentiler yüksek oranda Fe, Cu, Zn ve boyama sırasında 

kullanılan renklendiriciler (Cr) kaynaklı  olduğunu ortaya koymuş ve bu elementler özellikle 

uygun olmayan mikro iklim koşullarında selülozun yapısında bozulmalara neden olmaktadır. 

4. Sonuçlar 

 Bakır bazlı alaşımlar gibi ucuz ve kolay işlenebilir metallerin tercih edildiği açıktır. 20. y.y da 

dekoratif nedenlerle bu metaller altın ya da gümüş, bazen çinko ve gümüş  ama aynı zamanda 

çinko ve nikel bir katman ile kaplanmıştır. 

Demir veya çinko payları aynı zaman dilimine aittir. XIX.-XX. Yüzyılın başlarında, metalik 

aksesuarların tabakalarını örten gümüş, tercihen XX. Yüzyılda pirinç, nikel ve çinko gibi daha 

az soylu metal kullanılmıştır. Demir ya da çinko pullar da aynı döneme tarihlenir. 19. yüzyılda 

ve erken 20. yüzyılda metaller için yüze kaplayıcı tercihen gümüşken 20 yüzyılın ilerleyen 

dönemlerinde çinko, nikel ve pirinç gibi daha az soy metal kullanıldı. Elektrolitik bakır ( %100 

bakır) sadece bir eserde belirlendi ve bu eser üretim dönemi olarak 20. yüzyıla tarihlenmektedir. 

Selüloz desteği bozulmasına etkisi nedeniyle Fe ve Cu kaynaklı renkli lekelenmelerin tespiti 

önemlidir. XRF yöntemi etnografik tekstil malzeme üzerinde kullanılan metal eklentilerin 

tahribatsız olarak ve hızlı bir şekilde tespiti için imkan sunmaktadır. 

 

  


