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SORU	21:	Kapalı	bir	sistemde	gerçekleşen	ideal	hava	çevrimi	aşağıda	belirtilen	dört	hal	

değişiminden	oluşmaktadır:	

1‐2			100	kPa	basınç	ve	27°C	sıcaklıktan,	800	kPa	basınca	izantropik	sıkıştırma.	

2‐	3			1800K	sıcaklığa	kadar	sabit	hacimde	 v	 	sabit 	ısı	girişi.	

3‐	4			100	kPa	basınca	kadar	izantropik	genişleme.	

4‐	1			İlk	hale	gelinceye	kadar	sabit	basınçta	 P	 	sabit 	ısı	çıkışı.	

a 	Çevrimi	P‐v	ve	T‐s	diyagramında	gösteriniz.	

b 	Birim	kütle	başına	çevrimin	net	işini	hesaplayınız.	

Çevrimin	ısıl	verimini	belirleyiniz.	

	

SORU	22:	Kapalı	bir	sistemde	gerçekleşen	ideal	hava	çevrimi	aşağıda	belirtilen	dört	hal	

değişiminden	oluşmaktadır.	

1‐	2	100	kPa	basınç	ve	27°C	sıcaklıktaki	sisteme,	300	kPa	basınca	kadar	sabit	hacimde	

v 	sabit 	ısı	girişi	

2‐	3	1027°C	sıcaklığa	kadar	sisteme	sabit	basınçta	 P	 sabit 	ısı	girişi	

3‐	4	100	kPa	basınca	kadar	izantropik	genişleme	

4‐	1	Sabit	basınçta	 P	 	sabit 	sistemden	ısı	çıkışıyla,	sistemin	ilk	haline	dönüşü.	

Özgül	ısıların	sabit	olduğu	varsayımıyla,	

a 	Çevrimi	P‐v	ve	T‐s	diyagramlarında	gösteriniz.	

b 	Birim	kütle	başına	çevrimin	net	işini	hesaplayınız.	

c 	Çevrimin	ısıl	verimini	belirleyiniz.	

	

SORU	23:	Kapalı	bir	sistemde	0.003	kg	hava	 ile	gerçekleşen	 ideal	hava	çevrimi	aşağıda	

belirtilen	üç	hal	değişiminde	oluşmaktadır.	

1‐	2			100	kPa	basmç	ve	27	°C	sıcaklıktan	700	kPa	basınca	kadar	izantropik	sıkıştırma	

2‐	3			İlk	haldeki	özgül	hacme	kadar	sabit	basınçta	 P	 sabit 	ısı	girişi	

3‐	1			İlk	hale	gelinceye	kadar	sabit	hacimde	 v	 	sabit 	ısı	çıkışı	

Özgül	ısıların	sıcaklıkla	değişimini	dikkate	alarak,	

a 	Çevrimi	P‐v	ve	T‐s	diyagramlarında	gösteriniz.	

b 	Çevrimin	en	yüksek	sıcaklığını	hesaplayınız.	

c 	Çevrimin	ısıl	verimini	belirleyiniz.		

	



SORU	 24:	 Kapalı	 bir	 sistemde	 gerçekleşen	 bir	 Carnot	 çevriminde	 iş	 akışkanı	 olarak	

0.0025	kg	hava	kullanılmaktadır.	Çevrimin	ısıl	verimi	yüzde	60	olup,	en	düşük	sıcaklığı	

300K'dir.	 İzantropik	 genişlemenin	 başlangıcında	 basınç	 700	 kPa;	 izantropik	

sıkıştırmanın	sonunda	ise	1	MPa'dır.	Çevrimin	net	işini	belirleyiniz.	

	

SORU	 25:	 İdeal	 bir	 Otto	 çevriminin	 sıkıştırma	 oranı	 9.5’tir.	 İzantropik	 sıkıştırma	

işleminin	 başlangıcında	 havanın	 basıncı	 100	 kPa,	 sıcaklığı	 35°C,	 hacmi	 600	 cm3'tür.	

İzantropik	 genişleme	 işleminin	 sonunda	 havanın	 sıcaklığı	 800K'dir.	 Oda	 sıcaklığındaki	

özgül	 ısı	 değerlerini	 kullanarak	 çevrimin	 en	 yüksek	 sıcaklık	 ve	 basıncını,	 b 	 çevrime	

giren	ısıyı,	 c 	çevrimin	ısıl	verimini	ve	 d 	ortalama	efektif	basıncı	hesaplayın.	

	

SORU	 26:	 İş	 akışkanı	 hava	 olan	 ideal	 bir	 Otto	 çevriminin	 sıkıştırma	 oranı	 9.2'dir.	

Sıkıştırma	 işleminin	 başlangıcında	 havanın	 basıncı	 98	 kPa,	 sıcaklığı	 27°C'dir.	 Sabit	

hacimde	ısı	girişi	işlemi	sırasında	basınç	iki	katına	çıkmakladır.	Özgül	ısıların	sıcaklıkla	

değişimini	 dikkate	 alarak,	 a 	 çevrimdeki	 havaya	 geçen	 ısı	miktarını,	 b 	 çevrimin	net	

işini,	 c 	ısıl	verimini	ve	 d 	ortalama	efektif	basıncını	belirleyiniz.	

	

SORU	 27:	 İş	 akışkanı	 hava	 olan	 ideal	 bir	 Otto	 çevriminin	 sıkıştırma	 oranı	 8.8'dir.	 En	

düşük	 sıcaklık	 ve	 basınç	 değerleri	 sırasıyla	 25oC	 ve	 0.95	 bar’dır.	 Çevrime	 giren	 ısı	

miktarı	 1400	 kJ/kg’dır.	 Hava	 standartı	 kabulleriyle;	 a 	 çevrimin	 her	 noktasındaki	

sıcaklık	ve	basınç	değerlerini,	 b 	çevrimin	ısıl	verimini,	 c 	çevrimin	net	işini	bulunuz.	

	

SORU	28:	Bir	motor,	 iş	akışkanı	hava	olan	ideal	bir	Dizel	çevrimine	göre	çalışmaktadır.	

Silindir	 hacmi	 sıkıştırma	 işleminin	 başlangıcında	 1200	 cm3,	 sonunda	 75	 cm3	 ve	 ısı	

girişinden	 sonra	 ise	 150	 cm3'tür.	 Sıkıştırma	 işleminin	 başlangıcında	 havanın	 sıcaklığı	

17°C,	 basıncı	 100	 kPa'dır.	 a 	 Çevrimden	 ısı	 çıkışı	 başlangıcındaki	 basıncını,	 b 	 kJ	

cinsinden	çevrimin	net	işini	ve	 c 	ortalama	efektif	basıncını	hesaplayınız.	

	

SORU	29:	Havayla	 çalışan	 ideal	 bir	Dizel	 çevriminin	 sıkıştırma	 oranı	 16,	 ön	 genişleme	

oranı	 2'dir.	 Sıkıştırma	 işleminin	 başındada	 havanın	 basıncı	 95	 kPa,	 sıcaklığı	 27oC'dir.	

Özgül	sıcaklıkla	değişimini	dikkate	alarak,	 a 	ısı	girişi	sonundaki	sıcaklığı,	 b 	ısıl	verimi	

ve	 c 	ortalama	efektif	basıncı	belirleyiniz.		
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